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粉状酚醛树脂竹大片刨花板的生产工艺
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#西南林学院木材工业研究所&昆明 (&"!!#%

摘要!!试验确定粉状酚醛树脂竹大片刨花板的较佳制板工艺条件为"板材密度压缩比%i%-##密度为"-)(8$FR,%!施

胶量,-&X!刨花含水率%!X!热压温度#%(&a&%Z!闭合速度%!-&RR$J!热压时间%-,&!%-#&R47$RR板厚!压力

)-.&BY<&按以上工艺条件制备的板材性能达到或超过加拿大I/1,’[#,.-"’B)&相关要求&
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!!在我国&刨花板制备主要是用脲醛树脂#MK%&只
适用于室内的家具制造和装修&难以作为工程结构用
材广泛地用于建筑业)门窗)车厢底板等’随着我国
大径级优质原木的逐渐缺乏和工程结构用材的应用

量日益增加&迫切要求寻找实木型结构板材#如厚胶
合板等%的最佳替代材料*%$!+’
大片刨花板是一种替代针叶树材胶合板的新型

建筑结构用材’而竹大片刨花板具有原竹利用率高)
产品强度大)综合性能良好的特点&可以广泛用于包
装)建筑)车辆)家具等行业&尤其可作为优良的结构
用板材*,$#+’一般来说&粉状酚醛树脂#YK%的胶合效

率高于液态YK’液态YK主要受黏度)树脂分子量
和固体含量等方面的限制&而这些均与树脂的分布)
固化速度)板坯含水率等有关*&$.+"而粉状YK则无这
些限制&在制定树脂配方和合成工艺时有更大的选择
范围’而且&施加粉状YK时不带入水分&对提高刨
花含水率)降低刨花干燥能耗等有很大的空间’
张宏健等*,$#&)+对MK)液态YK竹大片刨花板的

工艺条件与板材性能的关系进行了系列的研究&对粉
状YK竹大片刨花板的性能也有报道*’+’本研究就
粉状YK竹大片刨花板的制板工艺作进一步探讨’

!!试验方法

!-!!试验材料
竹大片刨花!采用云南普洱产的龙竹#6(*7#8
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,3")"’./&$&"*2(./!制成"密度"-("!8#FR,"刨花
长度$("a,-"!RR"宽度为竹壁厚度"%!-"RR"厚
度$"-&&a"-%"!RR%
粉状酚醛树脂!采用高速离心式喷雾干燥机$江

苏范群干燥设备厂?Y2$&型!喷雾干燥制得"其性能
见表%%作为对比试验的液态YK树脂的配方和合成
工艺与喷雾用的液态YK相同"但黏度稍大"固化时
间略短"其余性能相同$见表!!%

表!!粉状酚醛树脂的主要性能指标
2B;’!!27AHC?AB&?C>7U%@8%K>7<7>NP<7G?C
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表5!液态酚醛树脂常规性能指标
2B;’5!27AHC?AB&?C>7U%@&?WQ?>NP<7G?C

外观 T:值
固体含

量#X
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$涂$#杯!

固化

时间#J
可被溴化

物含量#X
棕褐色无杂

质透明液体
%"!%% #" !& ’" %%!

!-5!试验设计
按考察试验分成,部分(%!刨花含水率对板材内

结合强度的影响)!!施胶量对成品板物理力学性能的
影响),!在相同的热压工艺条件下"与液态YK胶成
品板的物理力学性能对比%
竹大片刨花板的设计密度为"-)&8#FR,"试板

$毛边板!规格,("RR‘,("RR‘%"RR%刨花施
胶方式(粉状YK采用手工播撒"液态YK采用喷枪喷
涂%刨花含水率采用增湿平衡或干燥平衡控制%由
于竹材含有较多糖分"热压温度过高时易造成竹大片
刨花板表面炭化"故选取热压温度$%(&a&!Z)根据
前期试验"取热压时间$%#a"-&!R47"热压压力

)-.&BY<"闭合速度%!-&RR#J%

!-L!检验方法
竹大片刨花板质量衡量指标主要有内结合强度

$@̂ !’静曲强度$B[]!’弹性模量$B[H!’吸水厚度
膨胀率$*A!’吸水率’密度$!!’含水率$BI!等"测试
方法参见 2̂ #*%.(&.*%’’’+人造板及饰面人造板
理化性能试验方法,"并与加拿大I/1,*[#,.-"*

B)&+0<Q3DO6<DG<7GACD<7GO6<DG,进行比较%

5!结果与讨论

5-!!刨花含水率对粉状YK胶板材@̂ 的影响
以粉状YK胶施胶量,-&X"按试验设计确定的

热压工艺参数压制竹大片刨花板"试验结果见表,%
从表,可见"刨花含水率越高"板的@̂ 则越低%这主
要由于刨花含水率越高"热压时板坯芯层中水分很难
逸出"使板中的蒸汽压提高"对粉状YK胶的固化胶
合不利-%".%考虑到本试验的目的是提高刨花含水
率"降低刨花干燥能耗%从试验结果看"当刨花含水
率为%!X时"板的@̂ 已达到"-#(!BY<"满足相应标
准的要求%所以"确定刨花含水率取%!X%
表L!刨花含水率对粉状胶刨花板+T的影响

2B;’L!R@@7A9%@:%?G9Q<7A%C97C9%C+T%@9H7KB@7<;%B<>
试验号 刨花含水率#X @̂ #BY< !#$8&FR$,!

% ) "-#’! "-)&#
! %! "-#(! "-)(%
, %( "-%)& "-)(,

!!注(表中数值为%"个试件的平均值%

5-5!施胶量对刨花板物理力学性能的影响
在刨花含水率%!X’粉状YK胶施胶量分别为

!X’,-&X’&X时"压制竹大片刨花板的性能见表#%
表S!粉状NP胶不同施胶量对竹大片刨花板性能的影响

2B;’S!R@@7A9%@8%K7<7>NP<7G?CA%CGQ:89?%C
%C8<%87<9?7G%@9H7KB@7<;%B<>

性能指标
施胶量#X

! ,-& &

!!!#$8&FR$,! "-)." "-)(, "-).,

!!B[]#BY< !&-!, ,(-"! ,’-!"

!!B[H#2Y< &-#" (-,# .-"#

!!@̂#BY< "-%,. "-&%, "-&#!

!!*A#X
!5 %#-’( &-(’ #-&(
!#5 !,-)! %%-,. %"-’"

!!吸水率#X
!5 ,&-’) !(-%& !!-"!
!#5 &!-!& ,)-)’ ,(-!&

!!含水率#X (-" (-, (-#

!!注(表中数值为%"个试件的平均值%

根据表#结果可知"当施胶量从,-&X下降为

!X时"板材的物理力学性能下降很快)而施胶量从

,-&X增加至&X时"板材的物理力学性能提高的幅
度却较小%根据在保证板材性能的前提下尽可能降低
成本的原则"粉状YK胶的施胶量取,-&X较为适宜%

5-L!液态YK胶与粉状YK胶的对比试验
根据以上试验确定(竹大片刨花含水率为%!X’

粉状YK胶施胶量,-&X"与液态YK胶进行对比试
验"液态YK胶施胶量分别为,-&X和&X"其他工艺
条件相同"结果见表&%
从表&中可以看出"用粉状YK胶制备的竹大片

刨花板的物理力学性能都超过了加拿大木材大片刨

花板的标准要求)在施胶量为,-&X的相同条件下"
粉状YK胶竹大片刨花板的物理力学性能优于液态

YK胶竹大片刨花板"与液态YK胶施胶量为&X时的
&%%&
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!!表#!粉状与液态酚醛树脂胶竹大片刨花板对比试验结果
2B;’#!)%C9<BG9%@8<%87<9?7G;79K77CKB@7<;%B<>
;%C>7>K?9H8%K>7<7>BC>&?WQ?>NP<7G?CG

性能指标
粉状YK施
胶量,f&X

液态YK施胶量!X
,-& &

加拿大

标准

!!!"8#FR$,$ "-)(, "-)&! "-).,

!B[]!BY< ,(-"! !.-&% ,&-)# "%.-!

!B[H!2Y< (-,# &-." (-!% ",-%

!@̂!BY< "-&%, "-%(# "-#), ""-,#&

!*A!X
!5 &-(’ %#-() .-,,

$!"
!#5 %%-,. !#-&# %,-!,

!吸水率!X
!5 !(-%& ,"-)) !#-’)
!#5 ,)-)’ &%-)! #"-%%

!含水率!X (-, (-) (-’

成品板性能相当或稍高%这主要是因为粉状YK胶
基本上分布在刨花表面&胶合效率高’而液态YK胶
则存在不同程度的渗透"液态胶的固体含量为

#"X$’且竹刨花含水率偏高&竹材吸湿性比木材大&
胶液渗入量大&故其液态胶的施胶量要提高到&X时
才与粉状胶施胶量,-&X的成品板性能质量相当%
相对于木材刨花&液态YK胶施胶量为#-&X左右可
与粉状YK胶施胶量,-&X的板材性能质量相当(%%)%
此试验结果与相关研究报道相一致(&$.)%

L!结论

%$粉状YK竹大片刨花板的较佳制板工艺条件
为*板材密度压缩比%i%-#"密度为"-)(8!FR,$&粉
状YK施胶量,-&X&刨花含水率%!X&热压温度
"%(&a&$Z&闭合速度%!-&RR!J&热压时间%-,&!
%-#&R47!RR板厚&热压压力)-.&BY<%按此工艺制
备的板材性能达到或超过加拿大I/1,+[#,.-"+

B)&,0<Q3DO6<DG<7GACD<7GO6<DG-的要求%

!$刨花含水率对粉状YK竹大片刨花板力学性

能的影响很大&在本试验条件中&随着刨花含水率的
降低&板材的内结合强度呈上升趋势%

,$在施胶量都为,-&X.刨花含水率%!X的条
件下&粉状YK胶比液态YK胶竹大片刨花板的性能
要好&与液态YK施胶量为&X时竹大片刨花板的性
能相当或稍强%
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